7.4.5 Rovnice roviny Il

Predpoklady: 7405

Pr. 1. Najdi obecnou rovnici roviny s parametrickym vyjédim:
p{[2+t-s3-2+s-1-t+ | { SOR}.

' Pro obecnou rovnici ptebujeme normalovy vektor roviny, ktery zjistime pmrh
- vektorového satinu.

u=(L-2-101-2

v=(-112)-11

uxv=(-4+11- 21 3=(-3- L 1 = n=(3,L])

' Rovnice:3x+y+z+d =0.

' Dosadime bodA[2;3;~1: 32+ 3+(-1)+d= 0=>d=-¢
Rovina p m& obecnou rovnicdx+y+z-8=0.

Pr. 2: Najdi obecnou rovnici roviny, ktera prochazi g@étkem soustavy séadnic a je
rovnokezna s rovinoup:2x-y+3z—-4= 0.

Rovinao je rovnolézna s rovinoup = vektor n, je nasobek vektora, .
n,=n,=(2-13

Rovinao: 2x-y+3z+d =0.

- Dosadime peatek, bodO[0;0;0]: 20— 0+ 30+d = 0=d = C.

- Rovinao méa obecnou rovniar: 2x—y+3z= 0.

Pr. 3: Najdi podminku, kterou musi sygvat obecna rovnice roviny, ktera prochazi
pocatkem soustavy ssadnic.

- Z predchoziho fikladu se zda, ze roviny prochazejictatkem soustavy seadnic maji
. koeficientd v obecné rovnici nulovy.
. Preswdcime se obeah rovinaax+by +cz+d =0.

Dosadime bod[0;0;0 a spgitame koeficient: al+bD+cD+d = 0=d = C
' Roviny prochazejici pitkem soustavy ssadnic maji koeficientl v obecné rovnici nulovy.

Pr. 4. Roviny p ma tyto vlastnosti: je rovn@ébna s osou, je rovnoldzna s pimkou
p:{[2+ 2;1-t ;E] tad R} a prochazi bodem\[z; 2;@ . Urci obecnou rovnici roviny
o

' Rovina je rovnobBzna s pimkou = sner primky je jednim ze s#ri roviny = smegrové
' vektory grimek ze zadani jsou smovymi vektory roviny.
- Normalovy vektor roviny zjistime pomoci vektorovésmiinu.

‘u=s,=(2-10)2-1



- v=5,=(0;0,]) 0;C

uxv=(-1-0;0- 2,0- 0 =(- 1+ 2,0 = n=(12,0)
' Rovnice: x+2y+d =0.

Dosadime bodA[2;2;5: 2+ 2[2+d = 0= d = -6.
Rovina o m& obecnou rovnick+2y-6= 0.

Pr. 5:  Ur¢i pras&iiky roviny p:x+2y—-6= 0 z predchoziho fikladu se sotadnymi
osami. Nakresli do obrazku jeji polohu.

- Prasetik roviny s gimkou = musi vyhovovat rovniciiimky i rovnici roviny.
- Prisetik s osoux:

. X=t
' Rovnice osy y=0
| z=0,t0R
' Dosadime do rovnice roving : x+2y-6=0.
 t+2[0-6=0
t=6
X=6
Souradnice piisesiku: y=0 = P[6;0;0.
: z=0
Priseaik s osouy: Prase&tik s osouz
Xx=0 x=0
Rovnice osy: y=t Rovnice osy: y=0
z=0,t0R z=t,t0R
Dosadime do rovnice roving: Dosadime do rovnice roving :
X+2y-6=0 X+2y-6=0
0+2[-6=0 0+2[0-6=C
t=3 —-6=0 = praseik neexistuje. Je to jasné,
x=0 rovina je rovnobZzna s osoz = nemizZe se
Souadnice pisetiku: y=3 = Q[0;3;q. S ni protnout.
z=0

- Obrazek roviny:




Jak utit prasetiky s osami jednoduseji?

Obecna rovnice roviny v prostoru je analogii obemwhice Fimky v rovine = zkusime ji
pievést od usekoveého tvaru:

X+2y-6=0

X+2y=6 /:6

g+% =1 - stejr¢ jako u Fimky v rovine mame ve jmenovatelich zlorikoudadnice

prasesiki.
Obecnou rovnici roviny uréené body P[ p;0;0], Q[0;q;0] a R[0;0;r], kde plati par #0,

. _ . L X y z
je mozné napsat v Usekovem tvary—+-=+—=1.

p g r
PF. 6: Rovinao se protina se stadnymi rovinami v bodeci?[6;0;0], Q[0;3;d,

R[O;0;4]. Napis jeji obecnou rovnici v usekovém i normalmiaru. Nakresli jeji
obrazek.

- P[6:0,0], Q[0;3,0], R[0;0;4 = usekovy tvar rovniceg—+%+%=1.
Normélnl’tvar:§+i+§:1 /a2

2x+4y+2=12.

PF. 7: Rovinar se protina se stadnymi osami v bodec®[0;-2;0], R[0;0;3. Napis jeji
obecnou rovnici v isekovém i normalnim tvaru. Nakreji obrazek.

' Rovinar nema piisetik s 0sowx = je s ni rovnobzna.

- Jak se to projevi v obecné rovnici?

'V prikladu 3 jsme @i rovinu rovnol&Znou s osow, v obecné rovnici roviny byl koeficiewt
' nulovy (zmizeloz) = v rovnici roviny 7 bude nulovy koeficierd.

- Jak to o¢iime?

- Normalovy vektor rovinyr : n, =(a;b;c) je kolmy na osx: s, =(1,0;0) = skalarni sotin

' je nulovy: n, 3, =(a;b;c)(1;0;0) =a+b[M+c0= C = a=0.



- Sestavime rovnici v Usekoveém tvaru:
Q[OJ‘Z;O], R[O;O;q = l2+§:1 I®

. -3y+2z=6
- -8y+2z-6=0

Dodatek: Fakt, Ze rovina rovnaizna s osox ma koeficienta nulovy, mizeme zdvodnit i
jinak.
Dosazenim do rovnice roviny: -3y + 2z— 6= 0 miuZeme o¥iit, Ze bod
B[3;2;6] lezi v rovire 7. (00B- 32+ 206~ 6= ().
KdyZ se z boduB[3;2;6] posuneme do bodG|[4;2;€], posunuli jsme se ve

smeru osyx (o vektoru = (1;0;0) ), pokud je rovina s timto vektorem rovridha

musi v ni bodC také lezet. Podokrse mohu posunout do libovolného bodu o
SOLfadnicichX[x;Z;G] = nax-ové sotiadnici bodu nezalez: obecna rovnice

X-0vou sotadnici neobsahuje.

Pr. 8: Petakova:
strana 116/cveni 21
strana 116/c¥eni 26
strana 116/cveni 29
strana 116/cveni 31 a) d) g)

Shrnuti: Obecnou rovnici roviny fiveme upravit do Usekového tvaru, ze kteréfigeame
Zjistit prasetiky se sosdnymi osami.



